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Popisna statistika
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Pravdépodobnost

Pocet pravdépodobnosti
PW=2" P(A)=1-P(A)
n

P(A n B) <min(P(A), P(B)) P(A N B) =P(A) P(B)
P(AuB)=P(A) +P(B)-P(ANB) P(A U B)=P(A) + P(B)

Nahodné veliciny

PX)=P(X=x) FX)=PX<x)=2PX) PHr<X<x)= Y PX=FX)-F)

X <X<Xp

E(X)=)xP(x) D(X)=E(X?*)-[ [EX)] Zx P(x)— {pr(x)}

f(x) = F'(x) ]° f (x)dx =1 F(x) = P(X < X) = j f (t)dt

Xy

P(x1 < X < Xp) = I F(x)dx= F(xz) - F(x2)

Xy

xp,0<P<1 F(x.)=P X, =F7(P)

2
E(X):jx f (x)dx D(X) = jx f(x)dx{ [ xf (x)dx} o =./D(X)

—0o0

Pravdépodobnostni rozdéleni
Alternativni rozdéleni A(7)
P(x)=x"1-z)" x=0,1, 0<z<1

EX)=7n D(X)=7z(1-7)
Binomické rozdéleni Bi(n, z)
n
P(X):( jﬂx(l—ﬂ')nx x=0,1,2,..,n, neN,0<r<l
X

E(X)=n72' D(X)=n72'(l—7r)

Poissonovo rozdeleni Po(A)

X

P(x):/ﬂt—le‘l x=0,1,.. ,1>0,
x|

E(X) = A4 D(X) = A




pravdépodobnost

Hypergeometrické rozdéleni Hg(M, N, n)

()

P(x)= N X = max(0,M =N+n) , .., min(M,n), 1<n<N,1<M<N
)
EX)=nM D(X):nM(l—MjN‘”
N N N /N-1
Normované normalni rozdéleni N(0,1)
U=2"# i< E(U)=0 D()=1
o
D(u)=1-@(-u) Up =—U,p
Normalni rozdéleni N(u,0?)
-0 <X<m,-o<u<o c>0 EX)=pu D(X) = &
u=2"# F(x)=@(u)=¢(—x_ﬂj Xp =p+oUp
o o

P(x, < X <X,) = P(Xl_'u PRA Xz_“j: P(u, <U <u,) =@(u,)-2(u,)
O O O

Chi-kvadrat rozdéleni Y2(v) x>0,veN
Rozdéleni t (Studentovo) t(v) -0 < X<, veN tp(v) = —t1p(v)
F rozdeleni (Fisherovo — Snedecorovo) F(vi, ) x>0, v,,v, eN
1
F(v,,v,)=——
T




Matematicka statistika

Bodové a intervalové odhady parametri (teoretické intervaly spolehlivosti)

stiedni hodnota a=X Nz = NX
normalni rozdéleni

a) o® znamy

o
P( 1—a/2\/—<ﬂ<x+u1 aIZﬁjzl_a

b) o® nezndmy

P[)?—tl_a,z% <y<>?+t1_a,2%]=1—a T~t(n-1)

_ S _ S
Pl Xt < u|=1-a, Plu<X+t, 2 |=1-a
e [T )
obecné rozdéleni, o? neznamy, velky vybér (n > 30)

P()? ula,Q\/_<E(X)<X+u1a,2%j:1—a

_ S = S
P(X —ul_aﬁ< E(X) j_l—a, P(E(X)< X+u,_, ﬁ]_1—0:

rozptyl o (normalni rozdéleni) &° =S?

Parametr r alternativniho rozdéleni (odhad relativni ¢etnosti zakladniho souboru)

#=P  Nz=NP

(P VA /P(l P) <rm<P+u_,, P(l P) J l-a
P[P—ul_a /P(l P) j 1-a P[ﬂ<P+U P<1_P)J:1—a
n n




matematicka statistika

Testovani statistickych hypotéz

Stfedni hodnota normalniho rozdéleni

Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor
U= Lo U> Lo o® znamy Wo ={u; U > u1-0}
1< Lo X - Wo ={U; U < -U1-a}
TS U= > : \/F U~N(@.1) We ={U; |u| = U1-ar2}
o? neznamy W ={t; t > t1.0}
)z — U We :{t, t< 'tl-a}
T= —S 0 \/ﬁ T~ t(n — 1) Wy :{t; |t| > tl-a/2}

Stiedni hodnota, obecné rozdéleni, velky vybér

Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor

EX)=mo EX)>um | o°neznamy (n > 30) We ={Uu; U= U1}
E(X) < uo X - u Wo ={U; U < -U1-o}
E(X) # 10 U= TO \/E U=N(0,1) Wo ={U; |u| > Ut-ar2}

Parametr zalternativniho rozdéleni (velké vybéry)

Ho H1 Testové kritérium Kriticky obor
= - a=U; U= Ui-«
T=m > m U= P-rx, U =~ N(0,1) W {uzu Ui-a}
< m 7y(L—7,) We ={Uu; U < -U1-o}
T# n We ={U; U] = U1-ar2}

Rovnost strednich hodnot dvou rozdéleni

velké nezévislé vybéry

N

Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor

E(Xl) = E(Xz) E(Xl) > E(Xz) 612 a 622 neznamé Wea :{u; u= Ul-a}

E(X) —E(X2)=0 E(Xy) <E(X2) X, —X We ={U; U < -U1-a}

u=—__"-2 U=N(,1 ’
E(X1) = E(X2) sz 2 0.1) We ={u; [u| > Ur-ar2}
=+ + <
nl n2
avislé vybéry z normalniho rozd¢leni (parovy t-test)
Ho Hi1 Testové kritérium Kriticky obor
- > = W ={t; t > t1q
= > ph T:JHD T-tn-1) _{. _1}
m— =0 < S, We ={t; t < -t1-o}
MF | Doy X i=12 .. n W ={t; [t| > t1-ar2}

Chi-kvadrat test dobré shody

Ho a H1

Testové kritérium

Kriticky obor

H1: non Ho

Ho:m=mj j=1,...,k

G Zk:(n] nﬂ-o J)Z

= N7

G= (k1)

We={g; 9> 7’14}

nz, >5




Analyza zavislosti

Kontingenéni tabulka (r x S)

SSn-fnSnen o m=tl s
i=l j=1 i= j=1
Ho H1 Testové kritérium Kriticky obor
znaky — non Ho s (ny—n.n, /n)? , We ={0; 9> 7?10}
Jsou G=22 G=yX(r-1)(s-1)
nezavislé 2 hng/n
C= G = L,m:min(r,s)
G+n n(m-1)
_ 2
Tabulka 2 - 2 _ NNy, = Myl )
n1+ n+1 n2+ n+2
Anal)"za rozptylu
k K ; )
S S P T S
=1 i= J j=1 i=
PZ — Sy.m
Sy
Ho Hi Testove kritérium Kriticky obor
f= e = Fuc nonHo Sy Wo ={F; F > F1..}
F=K=1  FoFk-1,n-kK
Sy.v
n—k

Regrese a korelace
regresni piimka y =

Y =b0+b1X’ y:ﬁo"'ﬁlx

n

S :|1

Xy

Po+ pix+ ¢,
minimum,, > (Y, = B, — B, %)°
i=1

Z(Xi_y)(yi_y) o

=Xy -X.y
5 nZY| ZX Zy| W—Y-)_/ SXy
by =p5= == =—
ny %2 -(Xx ) G G

by ZVIZX

= Vi% Zx .

> xt - %)

Y =b, +bx+b,x?,

Jiné regresni funkce

Y =b, +bXx +b,x, +...+b X,

<I
=

)A’Zléo +ﬂA1X+:é2X2
37:,80 +:é1X1 "‘ﬂAzXz +"'+ﬁkxk




analyza zavislosti

N2 N 4 - L
S, =>(%-¥) Se=2(9-¥ Se=>(Vi—9) =2 &
i=1 i=1 i=1 i=1
Sy= St + Sr 2 = S SR = >r =\/872
y R n-p n-p R
RZZIzZS_T IAZ\DJ:RAZ\DJ:]-_(l_IZ)n_l
y n=p
Test hypotézy o regresnim parametru
Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor
f=0  [=0 B, W ={8 [t| = tr-ar2}
T=- T~t(n—p)
SﬁA_

Testomodelu p=k+1
Ho H1 Testové kritérium Kriticky obor
fo=cC non Ho S, We = {F; F>F1q}
P=0 _
F=b F~F(p-1,n-p)
— R
b=0 n—p

korela¢ni koeficient

n

”Z X Yi— Z X; Yi
i=1

i=1 i=1

>

F =r =

yX Xy n n n n - - _ .
\/nzxf (3 \/n RO L G A A B
i=1 i=1 i=1 i=1
Ho H1 Testové kritérium Kriticky obor
pxy=0  pxy 20 We ={t; [t >ti-a}




Casové rady

1 & 1
Zyt Y1+y2+y2+y3+m+yT—1+yT 7y1+2yt+fyT
y=12 y= 2 2 2 _2 =2 2
T T-1 T-1
~ yl;yZ d1 y2 y3 d2+ +yT—l+yT dT_]_
= d,+d,+...+d;
.
>4y,
AVi = Vi — Vi A_ _ =2 :yT_yl
HERTI AR B
kt:L K=Tdk, K-k =1L s =k-1 5=k-1
Yia Y1

Dekompozice ¢asové rady
Ye=Te+Ci+ S+ & Ye=Te- Ci- St &

Modelovani trendu
Trendové funkce

Te=fo+ fut T, =, + Bt Ti= fo + it + Bot? T, =B, + B+ Bt?
< ~ N2 L .2
Z(yt_yt) Z(gt_gt—l)

Il
N

MSE=+ _  pw=t!
T - o

th

=1

Klouzavé priméry

o et Y Yt Ve et
m=2p+1 Tt=yt:ytp Y1t Ye + Y Yirp
m
2o 1
m=2p T =W Z%(yt_p +2Yi_py1 ot 2 2% +2yt+1+...+2yt+p_1+yt+p)

Modelovani sezonnosti

Regresni metoda S umélymi proménnymi (linearni trend, sezonnost délky 4)
ye=Te+St+ e = fo+ fit + )1Dat + 72Dor + 13D3t + 7aDar + &

YO =f0 + B t+ 7 Dy+ Do+ 35 Dyt &

A A & e A s A . .
=ﬁ—%—ﬁ $,=7,=7-% =123 S, =7, =% b=+
3:8,=0

j=1

(720




Indexni analyza

Individualni indexy jednoduché

p=2 IQ=1g-Ip
q
Ip:& Ap:pl_po Iq:i Aq:ql_
Po 0
| :£:| | | :L:L
t/1 2/1 "3/2 Tt/t-1 t/t-1
Yeu o lean

1

Individuélni indexy slozené
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Souhrnné indexy
o0 2P 21 Poty 2 1p-Q;
DT Y

Ip(F)z ’Ip(l-)l Ip(P)

O 2P _219.p0 _2.19.Q;
C2PG 2P 2Q

Q
0 I ~ AQ = 1~ o
q Q= Qs Q=Q-Q

Ay, =Zq1—2qo

Ayg = ZQl _ZQO

Ap=p,- 1y zzp;ql - Zzp;q°
1 0

o) 2PG DG 20
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